European Patent Office 



Page 1 of 7 




Print 




] | Contact Us || Close" 



Result Page 



Notice: This translation is produced by an automated process; it is intended only to make the technical content of the 
original document sufficiently clear in the target language. This service is not a replacement for professional translation 
services. The esp@cenet® Terms and Conditions of use are also applicable to the use of the translation tool and the results 
derived therefrom. 



Method and apparatus for coating dragee cores with several solid layers one above the other. 



The invention relates to a method for coating dragee cores with several solid layers one above the other, as the dragee 
cores become introduced Into a kettle circumferential around an Inclined axis In each case, the Draglermasse added and on 
the Draglerkernen distributed and as solid layer deposited It becomes on which with the solid layer coated dragees dried 
become in each case and If necessary, the application other solid layers made. 



It becomes a simultaneous apparatus shown, which Is In special manner suitable to the carrying out the method. 



A dragee consists as well known of a dragee core, which is preferably coated with several solid layers. 



The dragee cores are compacts, which become recovered by compressing a usually powdery or granulates-simllar fabric. 
The dragee cores can exhibit various forms. They are in particular formed as ellipsoid; the slope of their outer surface is 
steady at each location. 



The Dragieren, thus coating dragee cores with a solid layer becomes so far performed in so called Dragierkesseln. It 
concerns thereby kettles which become rotary driven around their own axis. The boiler axle becomes disposed thereby 
oblique opposite the horizontal plane. As optimal an Inclination of approximately 300 proved opposite the horizontal plane. 



Applying a solid layer a batch becomes dragee cores or dragees, on which still another other solid layer is to become 
applied, into such Draglerkessel introduced. By the rotation of the kettle around its own axis the dragees come into a 
permanent and multiform movement condition. Altogether seen behave the dragees like a particular raw ore located in 
permanent movement. The single dragee moved itself within this raw ore irregular. Within the raw ore moved itself each 
■'^^ dragee however after the laws of the probability and the boundary conditions of the geometry of the kettle. Current 
warming and exchange of material process, energy transfers etc. find, instead of. The single dragee is a pressure, a 
shearing, a sharpening and a percussion demand exposed. In the Dragierkessel the Draglermasse becomes introduced, 
which consists in all rule of a solution, an emulsion or a suspension. Dragiermassen are known. The introduced 
Draglermasse distributed itself on the surface of the dragee cores and/or. Dragee. The dragee mass contains in any case 
moisture, which becomes remote by subsequent drying of the dragees. The dragees continue thereby their movement in 
the kettle. By the described courses of motion the dragee covering becomes, i.e. 



, in this kettle applied solid layer, formed. 



If the dragees with an other solid layer are to become coated, then the described procedure becomes again performed. On 
these manners numerous solid layers can become on a dragee core applied. 



From process engineering reasons it is required, the dragees In each case with the addition of the Drigimmasse to moisten 
and dry subsequent again. From these reasons dragees become exclusive discontinuous manufactured, as single batches 
the repeated described processing are subjected. 



The requirements to a dragee are various. The dragee is to exhibit a graceful designed aesthetic appearance. 



In certain cases it is required or desired to out-arrange in particular the outside solid layers colored or to store colors into 
these layers. With use in the medicament industry those serve solid ones material-laminate in numerous cases also for it, 
the taste active agent, which is contained in the dragee core to cover. Often also a pleasant medication Is to become by 
the Aniosen of the dragee covering achieved. Furthermore whole substantial is the protection of the dragee core and/or. 



the active agent before environment influences, both forwards and after the medication, contained in it. Thereby also the 
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absorption place and the absorption time can become varied. It can in simple manner possible be attained a 
Depotwirkung. Beyond that the various solid layers on the dragee core serve the increase of the mechanical strength. 



The instant invention is the basis the object to avoid the disadvantages of the state of the art and to point a method and 
an apparatus out to convert with which it possible is, dragee cores continuous to dragees. The various requirements, which 
to a dragee provided to usually become, must just like with the discontinuous modes of production, it fill to become. 



The method of the initially described type marks itself according to invention by the fact that the dragee cores and/or. 
Dragee in successive batches about equal number divided and a first batch of dragee cores in a first kettle with a first solid 
layer umhellt and from the first kettle into a first lock transfered it becomes on which the batch with a solid layer coated 
dragees from the first lock into a second kettle and again a were batch of dragee cores become into the first kettle brought 
and the around filling of the dragee cores with the first solid layer and simultaneous wrapping of the one solid layer 
exhibiting dragees with a second solid layer to take place, and that cyclic in each case alternate all batches dragee 
simultaneous into one lock each introduced anschlie carried into an other kettle coated with an other solid layer and 
become ssend, and that simultaneous dragees made finished with the introduction of a number of dragee cores the trigger 
for instance the equal number. The kettles become synchronous driven with the locks, whereby the inlets and/or. the 
outlets of all locks simultaneous opened and/or. closed become. The lock becomes so that in each time at least one 
Schleusentor, controlled with the fact, thus either that inlet or the outlet, is closed. Thus a continuous Dragierverfahren 
becomes shown. The dragees are permanent in movement. 



It takes place a current promotion procedure. By the over guidance of the dragees from a kettle into a lock and from there 
again into a kettle in beschriebenenWei the SE is a system provided to a large extent independent of environmental 
influences, which supplies to a considerable degree reproducible results. 



It is particularly favourable, if opening and/or. Schlie ssen the inlets and/or. Outlets of the locks by a reversal of the 
direction of rotation of the kettles and locks made. 



Into this cases simple possibilities offer themselves to the skilled person for the implementation of the locks. 



Whole substantial is that the dragee cores and/or. Dragees in the kettles during the wrapping with a solid layer by an 
enlarged inner surface of the kettles additional accelerated become. Depending upon the design of this surface the 
accumulation process of the solid layer and the drying process of the dragee cores can take place in shorter time. It 
understands itself that can become achieved by this additional acceleration another course of motion of the dragees in the 
kettle. The course of motion depends beyond that in addition, on the rate of admission. It is for example possible that the 
feed of the kettles with Dragiermasse, and removal of drying air od.dgl. 

by a central supply pipe through made. The supply pipe can become zweckmsssig synchronous with the kettles and locks 
driven. It is however also-possible to store and each kettle an additional acceleration pipe assign the supply pipe 
stationary, the soft range of the supply pipe takes off, over which the moving dragees expand. 

The apparatus according to invention, which is for example suitable to the carrying out the method, marks itself by the 
fact that a number of kettles and between two each adjacent kettle a lock provided are, whereby all kettles and locks 
coaxial one behind the other disposed are provided with a common rotary drive and > and that each lock exhibits a lock 
offable inlet and a lock offable outlet. The kettles and locks at the together adjacent ends exhibit breaking through to the 

passage of the dragees. 



By the arrangement of the locks between two adjacent kettles each the kettles can against environmental influences ge 
protect to a large extent complete completed to become. This becomes apparent in better properties of the dragee. 



Since each lock exhibits an inlet and a discharge opening, a batch dragee can become from a kettle into the lock 
subsequent in flow direction complete transfered, so that the kettle is ready after closing the inlet of the lock for the 

receptacle of the subsequent batch. 



For this only the outlet of the preceding lock must become opened. It understands itself; that the common axis of the 
kettles and locks becomes inclined disposed opposite the horizontal plane, as this with Dragierkessein conventional type 
known is. Is by the special constructional formation ensured that no dragee can omit a wrapping or take up double. 
Fehldragierungen become safe avoided. With the described Vorriohtung producible dragees exhibit rather a large 
uniformity in particularly close tolerances. The inlets and outlet of the locks can become actual on various types realized, 
for example by pneumatic, hydraulic or mechanical propelled closure members, for example oh type of a camera catch or 
corresponding expandable Dichtbzw. Ventilkorper.Eine particularly simple possibility results if the kettles and locks at the 
together adjacent front walls exhibit corresponding designed breaking through, which are formed and in each case an inlet 
after type of a rotary valve or represent an outlet. 

Furthermore it is connected, if the kettles and locks exhibit aneinandes, with a particular advantage, on bordering front 
walls central openings to that and a supply pipe to the feed of the kettles also Dragiermasse, to and removal of drying air 
od.dgl. 
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provided is, which is passed by the central openings. Thereby a particularly convenient possibility results to introduce and 
steer the Dragiervorgang. 



In addition, it is possible that outer at the boiler wall conduits for the feed of the kettles with Dragiermasse, to and 
removal of drying air od.dgl. provided are. It understands itself that these conduits rotate then into each cases, so that the 
terminals to stationary disposed metering pumps for the Dragiermasse, to blowers for and the removal of drying air 
od.dgl. as Drehanschltsse formed to be must. The same possibility results In addition, if daa supply pipe Is not stationary, 
but likewise rotary formed and disposed. 

In each kettle an acceleration pipe is provided, which drehfest with the lower front wall of that kettle connected is, a larger 
Durchmessur than the supply pipe exhibits itself and only on a part of the axial length of a kettle, extended. This 
acceleration pipe is required if the supply pipe is stationary provided. It prevented on the one hand the settling of dragees 
on - the supply pipe and issued acceleration pipe affecting dragees an additional movement impulse, that with 
corresponding rates of admission of the kettles the Draglerzelt shortened. At the free end of the acceleration pipe a 
convenient seal or a dense gap Is provided to the supply pipe. 



In the portion of the supply pipe, which from the acceleration pipe covered Is not, are the inlets of supply lines for the feed 
of the kettle, led by the supply pipe, also Dragiermasse, and removal of drying air od.dgl. provided. Thus for example 
easily a constant angle for the arrangement of the inlet of the Dragiermasse can become selected, so that the 
Dragiermasse always gives Itself up in the range of the moving raw ore of the dragees, which possesses for this the most 
favorable prerequisites. Same one applies to and the removal of the drying air. It understands itself that the length of the 
acceleration pipe is large as the expansion range of the dragees in the kettle. 



With particular advantage the breaking through for the passage of the dragees are in the front walls of the kettles and the 
locks on same radius provided, but against each other disposed offset In the rotation angle; the together adjacent front 
walls of the kettles and the locks are relative to each other rotatable disposed, 80 the fact that Itself the breaking through 
In the two adjacent front walls to the formation of an opened inlet or outlet covers and to the formation of a closed 
62lasses or outlet does not cover. To the Implementation of an Inlet or a sines outlet here at least two relative to each 
other movable front surfaces are necessary. One of these two front surfaces becomes In any case formed of an air-lock 
part. The other front surface can be either a part of the lock or a part of the kettle. It Is also possible to design the inlet 
differently than the outlet. Each lock consists for example of one drehfest with the kettles connected air-lock coat and at 
least an Inlet and an outlet exhibiting closure body. Substantial that the closure body exhibits the chamber volume of the 
kettle preceding In flow direction corresponding storage space, in that is the entire Batch of the preceding kettle received 
will can. 



The front walls of the lock are disposed to the closure body. It, if the lock consists only of a closure body, is simpler in 
which the storage space provided and at that the front wails disposed is, whereby corresponding front walls at both sides 
of each kettle provided and the kettles with one another drehfest among themselves and the locks bridging connected are. 
In addition, it is possible that the lock chamber in and/or reciprocally is provided with breaking through an exhibiting front 
wall, while the corresponding front walls at the closure body are provided and each kettle with widened central openings is 
provided. 



^It is advisable to train and against each other to arrange for imbalance reconciliation in the rotation angle offset all kettles 
''and locks identical. Then still a simultaneous is dPShung and closure of all inlets and/or. Outlets possible, the crossing of 
the dragees from the kettles into the locks or from the locks into the kettles all things with all kettles or locks same does 
not happen zeltig. With a revolution however altogether a same course of motion becomes ore ELT. 



The storage space of each Sohleuse is disposed over as large a rotation angle as possible being enough formed and. It is 
advisable to train auch9 the storage space in such a way that the weight of the dragees the course of motion of the locks 
not adversely affected. 



It is possible to assign that on the other hand in each case KessePn on the one hand and the locks a drive whereby the 
drives are more controllable corresponding, around those To open and close inlets and outlets. It is sufficient however to 
only remove the rotary drive in each case from a suitable motor on the kettles to transfered and the rotary drive of the 
locks from the adjacent kettles. Then at the same time at least three stops are provided for the controller of the inlets and 
outlets between one kettle and at least one each of the adjacent locks, from which at least at the kettle and at least at the 
lock an attached is. The third stop can be either at the lock or at the kettle provided. The stops are so disposed that the 
locks are carried forward by the kettles in direction of rotation, in the Dragierdrehrichtung bottom shut-off position of the 
inlets and opening of the outlets of the locks and opposite to the Dragierrichtung bottom t'ff nung the inlets and shut-off 
position of the outlets of the locks. The breaking through are in the front walls like that distributed disposed over the 
rotation angle that the inlet of a lock opens only then if the outlet is completely closed. In addition, it is possible that a 
drive for the rotation of the kettles and a drive for the opposite or leading rotation of the locks are provided, whereby quite 
each lock can be a drive associated, which can be for example stored on an adjacent kettle. 



It is advisable to in any case to plan a lifting device for changing the skew of the axis of the kettles and the locks in order 
to be able to adjust once an optimal Dragierschraglage and on the other hand a promotion inclination, in which the 
transfer of the dragees from the kettles into the locks and/or from the locks can take place into the kettles. The skew of 
the axis of the kettles and the locks between the optimal Dragierschraglage and the promotion inclination is more variable, 
whereby the Fordeschraglage is a so selected that the crossing of the dragees into the locks and from the locks by gravity 
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possible or favored becomes. It understands itself that the promotion inclination is in strong MaBe of the design of the 
kettles dependent. In any case one must exceed itself in the promotion inclination of the edge angles of the moving raw 
ore, so that the dragees complete from the kettle into the subsequent lock passed to become to be able. 



The volumes of the kettles in flow direction can be constant formed. In addition, it is possible to train the volumes the 
corresponding Volumenzunahme of the dragees increased. The storage spaces in the locks are then corresponding 
designed. 



Also before undJoder rear first and/or. last kettle is a lock provided. It is sufficient to arrange here only one half air-lock. 
The lock before the first kettle must exhibit an in any case outlet, while the lock must be provided after the last kettle 
compellingly with an inlet. The inlet of the lock forms the conclusion of the kettles in all cases at the same time opposite 
the atmosphere. 

It is possible that the kettles are in a number, which eSspricht the number or a part of the number of the 
Feststoffschiohten which can be applied one behind the other provided. With a relative large number of solid layers 
becomes the apparatus ent speaking prolonged. It is advisable in such Fal len to other-connect one kettles only in such a 
number rear in those for example to the half that Number of the solid layers corresponds. It can become then a conveyor 
element inserted, which dragees outgoing from the last lock again to the first lock returns, so that all dragees go through 
the apparatus twice. With the second pass naturally also different Dragiermassen can or - to mix into the kettles 
introduced become. 



All kettles are during the Dragierphase against each other and opposite the atmosphere lock offable. This is done mainly 
with the inlets or outlets on the locks and via the application of a seal between the acceleration pipe and the supply pipe. 
In addition, it is possible and in certain cases with particular advantages connected, if the supply pipe and the acceleration 
pipe are structural combined and that either the kettles or the air-lock bodies with this tube it drehfest connected is. 



The kettles can be provided with lockable sampling openings, whereby the sampling openings can serve also to put for 
example on the supply pipe into the boiler-inner submitting bypass lines on of pieces of and line in order a still more 
arranged guide of the Dragiermasse and/or the drying air to make possible. Convenient ones become the sampling 
openings in one by the expansion volume of the dragees tiberstrichenen range of the kettle disposed. 



The supply pipe can be lower partable formed, in order to facilitate its production and the assembly and the terminal of the 
supply lines. 



The Erfindungsgedanke permits various possibilities beside the described embodiments. 



It is on the basis the accompanying designs shown and in the following-described. Show: 

Fig. I a schematized cutout from that 

Apparatus, 

Fig. 2 a cross section by a kettle. 
Fig. 3 a view of the upper front wall one 
^ Kettle, 

Fig. 4 a view of the lower front wall one 
Kettle, 

Fig. 5 a cross section by a lock. 

Fig. 6 a view of the upper front wall that 

Lock, 

Fig. 7 a view of the lower front wall that 

Lock, 

Fig. 8 a section in accordance with the line VIII VIII in Fig. 1 in the Dragierdrehrichtung, 
Fig. 9 the illustration in accordance with Fig. 8, 900 after the direction of rotation reversal. 

Fig. 10 the illustration in accordance with Fig. 8, 1800 after the direction of rotation reversal and with Errei chen the 

conveying direction. 

Fig. 11 one cut in accordance with the line XI-XI in Fig. 1, 

Fig. 12 the illustration in accordance with Fig. 11, 900 after the direction of rotation reversal. 

Fig. 13 the illustration in accordance with Fig. 11, 1800 after the direction of rotation reversal and with reaching the 

Dragierdrehrichtung, 

Fig. 14 a section in accordance with the line XIV-XIV in Fig. 2, 

Fig. 15 a longitudinal section by a part of ensuring pipe and 

Fig. 16 the movement lines raw ore with idiom of an acceleration pipe. 

From Fig. 1 is more removable the structure of the entire device. On an axis 1 the supply pipe is 2 stationary stored. There 
is kettle 3 and locks 4 provided, which are alternate disposed. The number of the kettles 3 can correspond to the number 
of the solid layers, which are to be applied on a dragee core. 

Also before the first kettle -3 and after the last kettle 3 is in each case a lock 4 or anyhow parts of a lock 4 provided. 



The single kettles 3 is in the cross section for example octagonal formed. Other sectional shapes are more conceivable. 
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Substantial one is that the l<ettle exhibits 3 if possible no corners and edges. Each kettle 3 possesses an upper front wall 5 
and a lower front wall 6. Each lock 4 possesses an upper front wall 7 and a lower front wall 8. The front walls 5 to 8 exhibit 
convenient about same diameter. At the lower front wall 6 of each kettle 3 an acceleration pipe is 9 provided and with the 
front wall 6 drehfest connected. The acceleration pipe 9 extended around the supply pipe 2 around and reaches itself axial 
up to a certain depth into the kettle 3 inside. At the end of the acceleration pipe 9 is a sealing member, which seals the 
gap to the supply pipe 2. The acceleration pipe 9 is so dimensioned that no dragees can arrive at the supply pipe 2. 



Each kettle 3 exhibits a Dragierkammer 10. Each lock 4 possesses a storage space 11. The storage spaces 11 are so 
dimensioned that in them the safe maximum volume at dragees, which into the kettle 3 filled to become to be able, 

received to become be able. 



The kettles 3 are among themselves drehfest connected. 

For this for example continuous Stangenverbindungen serve 12. Or several kettle a 3 possesses a thrust bearing 13 and a 
radial bearing 14. At least at a kettle 3 a toothed ring is 15 provided, which co-operates with a not represented rotary 
drive, thus a motor and possibly a reduction gear. The motor Is In Its direction of rotation reversible formed. The locks 4 
are 2 rotatably mounted on the supply pipe. 



This storage exhibits a certain friction, which is functional, as late explained becomes. 
The locks 4 obtained their rotary drive over the kettles 3. 



In Fig. 2 Is In the cross section a kettle 3 shown. The upper front wall 5 and the lower front wall 6 exhibit central openings 
16 and 17, which are larger In any case as the outer diameters of the supply pipe 2 formed. In the upper Front wall 5 is a 
breaking through 18, their arrangement and extent In particular from Fig. 3 apparent Is. In the lower front wall 6 is 
likewise a breaking through 19, their arrangement and extent from Fig. 4 Is more removable. In the wall of the kettle 3, 
preferably following the upper front wall -5, is a lock offable sampling opening 20. 

By the arrow 21 is the Dragierdrehrichtung fixed, while the arrow indicates the opposite direction of rotation to 22. Like 
apparent, the breaking through 18, 19 extend approximately over an angle of 900. 

The outer diameter of the breaking through 18, 19 attaches direct to the bevel of the kettle 3. 



In Fig. 5 Is In the cross section a lock 4 shown. This Is essentially as double walled tube formed and provided with the 
upper front wall 7 and the lower front wall 8. In the upper front wall 7 a breaking through 23 Is and in the lower front wall 
8 a breaking through 24 provided. The front walls 7, 8 point likewise central openings 25? 6 up, which can possess same 
diameter, whereby a here convenient not represented storage of the lock is 4 2 incorporated on the supply pipe. 

As from the Fig. 2 to 5 apparent is, possesses the kettle 3 a stop 27 and the lock of 4 two stops 28 and 29, which are for 
example in the represented manner distributed and disposed. In the Dragierdrehrichtung 21 the stop 27 to the stop 28, so 
^ (.f.pthat the lock 4 in certain relative position besides kettles 3 1 driven circumferential around the axis becomes likewise, puts 
becomes the reverse direction of rotation 22 by the drive into those Kettle 3 introduced, so remote the stop 27 of the stop 
28 and sets itself on the stop 29, so that the locks 4 after a corresponding standstill also in the direction of rotation 22 by 
the kettles 3 are carried forward. 



Into the Fig. 8 to 10 is sections in accordance with the line VIII VIII in Fig. 1 shown, whereby the upper front wall 7 of the 
lock 4 and breaking through located in it are 23 in solid lines shown. In broken line associated breaking through is 19 of 
the lower front wall 6 of the kettle 3 shown. Fig. It shows 8 that the stops are 27, 28 in plant and thus the kettle 3 and the 
lock become 4 synchronous 21 driven in Dragierdrehrichtung. The breaking through 19 and 23 do not overlap, those 
together the inlet for the lock 4 and/or. form 11 to the storage space. During itself the front walls 7, 6 in the position in 
accordance with Fig. 8 finds, is the simultaneous front walls 5, 8 in in Fig. 11 relative position shown, in accordance with 
the section XI-XI in Fig. 1, whereby in Fig. 11 to 13 the upper front wall 5 of the kettle 3 in solid lines shown is, while 
breaking through 24 at the lower front wall 8 of the lock is 4 broken shown. From this it is more removable that in 
Dragierdrehrichtung 21 the inlet 19, 23 of the lock is 4 closed, so that each kettle is 3 6 completed at the lower front wall. 



From Fig. 11 it is more removable that in Dragierdrehrichtung 21 the outlet 18, 24 of the lock is 4 opened. 



Now if the rotation of the kettles 3 aborted and the opposite direction of rotation become 22 introduced, then the relative 
positions between the kettles 3 and the locks 4, those result in the Fig after 900. '9 and 12 shown are. It actualapparent 
that both the inlet -19, 23 as well as the outlet 18, 24 closed are. After other 900 in that The relative positions result 
direction of rotation 22 in accordance with the Fig. 10 and 13. Here now the inlet is 19, 23 ge opens and the outlet 18, 24 

closed. The stop 27 rests against the stop 29. 



It understands itself that the inlet and from leave at the lock 4 also in complete, other manner realized will can. 
Substantial one is only that the corresponding controller is kept. 
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Fig. 14 shows a cross section by the l<ettle 3 in accordance with the line XIV-XIV in Fig. 2. Additional one is the supply pipe 
2 shown. By the supply pipe 2 various conduits 31 are advanced, which are the single kettles 3 associated. The supply 
pipe 2 exhibits a pressure chamber 32 in the range, which becomes 9 not covered of the acceleration pipe, for each kettle, 
in in each case a conduit 31 leads into. From the pressure chamber 32 bores lead 33 into the Dragierkammer 10. By the 
conduits 31 drying air becomes into the kettles 3 introduced. 



In whole similar manner also a not represented suction chamber can be provided, becomes aspirated by which 
corresponding drying air. Furthermore in the supply pipe 2 conduits are 34 provided, whereby again per a kettle 3 a 
conduit is 34 associated. The conduit 34 leads to a inlet 35, which is 21 disposed after the side of the Dragierdrehrichtung. 
By the conduits 34 and the inlet 35 the Dragiermasse becomes into the kettle 3 introduced. 



Fig. 15 points to Fig. 14 due longitudinal section. 

It is apparent, wieidie conduits 31 and 34 in the respective kettle 3 is advanced. 



Between the acceleration pipe 9 and the supply pipe 2 a sealing member is 30 disposed. 



The represented Vonichtung becomes as follows operated: Into the lock 4, which is before the first kettle 3 disposed, a 
batch Dragierkerne becomes by breaking through 23 into the storage space 11 filled. 



This can become for example in the standstill of the apparatus or during the direction of rotation 22 performed. The outlet 
of the first lock 4 is geschlos sen (Fig. 13). After the interruption of the drive the direction of rotation 21 is switched on, so 
that the stop 27 from the stop 29 separates and a relative twist between the first kettle 3 and it the upstream lock 4 
made, until the stop 27 at the stop 28 comes to the plant. Thus the outlet 18, 24 of the lock becomes 4 opened, so that all 
dragee cores can arrive into the first kettle 3. The transfer of the Dsage, k, into the kettle 3 will be in all rule during some 
fewer revolutions of the apparatus possible. 

In the meantime the inlet of the first lock is 4 by a set forward pinhole od.dgl. 



likewise sealed. It can begin now the Dragierprozess, as by the conduit 31 drying air into the kettle 3 and over the conduit 
34 the metered Dragiermasse introduced becomes. After the introduction of the Dragiermasse made a convenient 
interruption of the drying air, while the drive of the kettles in the Dragierdrehrichtung 21 continued becomes. After a 
certain time interval the drying air becomes again into the kettle 3 passed. The air becomes thereby purpose measure SI 
gerweise heated, thus the drying process and the formation of the Festkorpersch'icht on that Dragierkernen accelerated to 
take place can. 



Over a not represented lifting device the whole apparatus becomes pivoted, so that the axis 1 takes a promotion 
inclination, a steeper angle to the g horizontal plane, as this in Fig. 1 in the Dragierschraglage shown is. The promotion 
inclination results depending upon the used bevels at the kettles 3. The promotion inclination becomes a so selected that 
all dragees from the kettle 3 can arrive due to the gravity light and rapid into the storage space 11 of the lock 4. This is 
however only then possible if the direction of rotation has again changed. For this the drive unit again switched and the 
* top direction of rotation 22 set become. After an half revolution the relative positions become in accordance with the Fig. 10 
and 13 achieved. The inlet 19, 23 is geoffnet.und the outlet 18, 24 is closed. Thus with a solid layer the first lock 4 
between two adjacent kettles 3 can occur coated dragee core. 



Simultaneous one becomes an appropriate number of dragee cores into the storage space 11 of the lock 4 introduced, 
which is before kinds the kettle 3 disposed. 



It erfdgt now again the direction of rotation reversal and the adjustment of the Dragierdrehrichtung 21, whereby lowered 
over the lifting device the whole apparatus becomes from the promotion inclination into the Dragierschraglage. Thus the 
single batches in the locks 4 in in each case subsequent kettle 3 can arrive. It follows again a Dragierphase. Dragierphasen 
and promotion phases alternate in the described manner current. If the corresponding solid layers are applied, then a 
batch will be finally occurred the storage space 11 of the last lock 4, which is the last kettle 3 downstream, and be 
provoked from this as finished dragees. It is also possible to build the apparatus more short and the dragees several times 
by the apparatus too fuh ren, so that the appropriate number of the solid layers on the DrageekerXnerreicht becomes in 
this way. 



The special movement of the dragees in a kettle 3 with acceleration pipe 9ist in Fig. 16 shown. 



Can become various zones 36 to 42 found, kennzethnen themselves by typical movements of the dragees. In the zone 36 
moved itself the single dragee undefined queue line-like. The dragee takes up only small kinetic energy and implements a 
rolling motion. In the zones 37, 38 and 39 moved itself the dragee ordered elliptical. Strong roll procedures arise. In the 
zone 37 the dragees possess maximum potential energy, in the zone 38 a large kinetic energy and in zone 39 kinetic 
energy into thermal energy reacted and work of deformation are carried out. The described zones arise to actual also with 
a kettle without acceleration pipe 9. However if a BescHbuni becomes gungsrohr 9 disposed, then the additional zones 40, 
41 and 42 can described become. The zone 40 marks itself by small kinetic energy of the dragees. In the zone 41 the 
maximum kinetic and potential energy of the dragees found become. 
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The zone 42 resembles the zone 39. Here again work of deformation arises. Already from the illustration of these various 
zones is apparent that an acceleration pipe 9 affects the Dragierzeit very favourably, because a vergrdsserte inner surface 
of the kettle 3 is available those the dragees likewise accelerated. 
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Verfahren und Vorrlchtung zum Urahullen von Drageekeitien 
mlt mehreren Feststoffschichten tibereinander. 



Die Erf indung bet riff t ein Verfahren zum Umhiillen von Dragee- 
kernen mit mehreren Feststoffschichten iiberelnander, indem 
die Drageekerne jeweils in einen ura elne geneigte Achse ura- 
laufendeh Kessel eingebracht werden, die Dragiermasse hin- 
zugefiigt und auf den Dragierkemen verteilt und als Fest- 
Stoffschicht abgelagert wird, worauf jeweils die mit der 
Feststoffschicht umhiillten Dragees getrocknet werden und 
ggf. die Aufbringung weiterer Feststoffschichten erfolgt. 
Es wird gleichzeitig eine Vorrichtung gezeigt, die in be- 
sonderer Weise zur AusfiJhrung des Verfahrens geeignet ist, 

Ein Dragee besteht bekanntllch aus einem Drageekern, der 
vorzugsweise mit mehreren FestkSrperschichten umhUllt ist. 
Die Drageekerne sind PreBlinge, die durch Kbmprimleren ei- 
nes meist pulvrigen oder granulatShnXichen Stoffes gewon- 
nen werden. Die Drageekerne konnen verschiedene Formen 
aufweisen. Sie sind insbesondere als Ellipsoid ausgebil- 
det; die Steigung Ihrer SuBeren Oberflache ist an jeder 
Stelle stetig. 

Das Dragieren, also das Umhiillen von Drageekemen mit ei- 
ner Feststoffschicht wird bisher in sogenannten Dragier- 
kesseln durchgefUhrt. Es handelt sich dabei urn Kessel, die 
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urn ihre eigene Achse rotierend ahgetrieben werden. Die 
Kesselachse wlrd dabei schrag gegenUber der Horlzontal- 
ebene angeordnet, Als optimal hat sich eine Schragstel- 
lung von etwa 30° gegenUber der Horizontalebene erwiesen, 
Ziun Aufbringen einer Feststoffschic'ht wird eine Charge 
Drageekerne oder Dragees, auf die noch eine weitere Fest- 
stoffschleht aufgebracht werden soli, in einen solchen 
Dragierkessel eingebracht. Durch die Rotation des Kessels 
um seine eigene Achse geraten die Dragees in einen dauern- 
den und vielgestaltigen Bewegungszustand. Insgesamt gesehen 
yerhalten sich die Dragees wie ein spezielles, in dauernder 
Bewegung befindliches Haufwerk. Das einzelne Dragee bewegt 
sich innerhalb dieses Haufwerks unregelmaBig. Innerhalb des 
Haufwerks bewegt sich jedes Dragee jedoch nach den Gesetzen 
der Waihrscheinlichkeit und der Randbedingungen der Geometrie 
des Kessels. Es flnden laufend Warme- und Stoffaustausch- 
prozesse, EnergieUbertragungen usw. statt. Das einzelne 
Dragee ist einer Druck-, Scher-, Schleif- und Prallbeaii- 
spruchung ausgesetzt. In den Dragierkessel wird die Dragier- 
masse eingebracftt, die in aller Kegel aus einer L5sung, 
Emulsion oder Suspension besteht. Dragiermassen sind be- 
kannt. Die eingebrachte Dragiermasse vertellt sich auf 
der OberflSohe der Drageekerne bzw. Dragees, Die Dragee- 
masse enthSlt auf Jeden Fall Feuchtigkelt, die durch an- 
schlieBerides Trocknen der Dragees entferrit wird. Die Dra- 
gees setzen dabei ihre Bewegung im Kessel fort. Durch die 
beschriebenen Bewegungsablaufe wird die Drageehlllle, d.h. 
die eine, in diesem Kessel aufgebrachte Feststoffschicht, 
geformt. 

Sollen die Dragees 'mit einer weiterea Feststoffschicht 
umhiillt werden, so wird der beschriebene Vorgang emeut 
durchgefUhrt. Auf diese Weisen kOnnen zahlreiche Fest- 
stoffschichten auf einen Drageekem aufgebracht werden. 
Aus verfahrenstechnischen GrUnden ist es erforderlich, 
die Dragees Jewells bel der HlnzufUgung der Draiglennasse 
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zu befeuchten und anschlieBend wieder zu trocknen. Aus ° 
dlesen Grunden werden Dragees bisher ausschliefllich dis- 
kontinuierlich hergestellt, indem einzelne Chargen wieder- 
holt der besehriebenen Bearbeitung unterworfen werden. 

Die Anforderungen an ein Dragee sind vielf^ltig. Das Dra- 
gee soil ein formsohSnes Ssthetisches Aussehen aufweisen. 
In bestinraiten Paileh ist es erforderlich oder erwUnsoht, 
insbesondere die auBeren Feststoffschlchten farbig auszu- 
gestalten oder Parben in diese Schichten einzulagern. Bei 
Verwendung in der Arzneiraittelindiistrie dienen die Fest- 
stoffschichten in zahlreichen Fallen auch dazuy den Ge- 
schmack des Wirkstoffes, der im Drageekern enthalten ist, 
zu verdecken. Oft soli auch eine angenehme Medikation 
durch das. Anlbsen der DrageehUIle erreicht werden. Ganz 
wesentlich ist ferner der Schutz des Drageekems bzw. 
des in ihm enthaltenen Wirkstoffes vor Mllieueinfliissen, 
und zwar sowohl vor als nach der Medikation. Hierdurch 
kann auch der Resorptionsort und die Resorptions zeit 
variiert werden. Es ist in einfacher Welse mogllch, eine 
Depotwirkung zu erreichen. Dariiber hinaus dienen die ver- 
schiedenen Feststoffschlchten auf dem Drageekern der Stei- 
gerung der mechanischen Festigkeit, 

Der vorliegenden Ei?findung liegt die Aufgabe zugrunde, 
die Nachteile des Standes der Technik zu vermeiden und 
ein Verfahren und eine Vorrichtung aufzuzeigen, mit de- 
nen es mciglieh ist, Drageekeme kontinuierlich zu Dragees 
zu verarbeiten. Dabei raUssen die vielfaitigen Anforderun- 
gen, die Ublicherweise an ein Dragee gestellt werden, eben- 
so wie bei den diskontinuterlichen Herstellungsweisen, er- 
fUllt werden. 

Das Verfahren der eing^s besehriebenen Art kennzeich- 
net slch erfindungsgemSS dadurch, dafi die Drageekerne 
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bzw. Dragees in aufeinanderfolgende Chargen etwa gleicher 
Anzahl aufgeteilt und eine erste Charge Drageekerne in 
einem ersten Kessel mit einer ersten Feststoffschicht um- 
hm.lt und aus dem ersten Kessel in eine erste Schleuse 
Uberftlhrt wird, worauf die Charge der mit einer Feststoff- 
schicht umhtlllten Dragees aus der ersten Schleuse in einen 
zweiten Kessel und wiederum eine wetere Charge 

Drageekerne in den ersten Kessel gebracht werden und die Um- 
hiillung der Drageekerne mit der ersten Peststoffschicht und 
gleiohzeitig die Urahtillung der eine Peststoffschicht aufwei- 
senden Dragees mit einer zweiten Peststoffschicht erfolgen, 
und dafi Jeweils taktwelse abwechselnd samtliche Chargen 
Dragees glelchzeitlg in einen weiteren Kessel befBrdert, 
mit einer weiteren Feststoffschicht umhiillt und anschlie- 
Qend in Je eine Schleuse eingebracht werden, und daB gleioh- 
zeitig mit dem Einbringen einer Anzahl Drageekerne der Ab- 
zug etwa der gleichen Anzahl fertlger Dragees erfolgt. Da- 
bei werden die Kessel synchron mit den Schleusen angetrie- 
ben, wobei die Einlasse bzw. die AuslSsse sSmtlicher Schleu- 
sen gleiohzeitig geSffnet bzw. geschlossen werden. Die Schleu- 
se wlrd dabei so gesteuert, dafl in Jedem Zeitpunkt mindestens 
ein Schleusentor, also entweder der Einlafl oder der AuslaB, 
geschlossen ist. Damit wird ein kontinuierliches Dragier- 
verfahren aufgezeigt. Die Dragees sind dauemd in Bewegung. 
Es findet laufend ein PSrdervQrgang statt. Durch die Uber- 
ftihrung der Dragees aus einem Kessel in eine Schleuse und 
von dort wiederum in einen Kessel in der beschriebenen Wel- 
se ist ein von UraweltelnflUssen weitgehend unabhMngiges 
System geschaffen, welches in besonders hohem Mafle repro- 
duzierbare Ergebnisse liefert. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Offnen bzw. Schlie- 
flen der Einlfisse bzw. Auslasse der Schleusen durch eine 
Umkehr der Drehriohtung der Kessel und Schleusen erfolgt. 
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In diesem Falle bleten slch dem Fachmaim einfaciie MSgllch- 
keiten zur Healisierung der Sehletiseh an. 

Ganz wesentlich ist, dafi die Drageekerne bzw. Dragees in 
den Kesseln wahrend der Umhiillung mlt einer Peststoffschicht 
durch eine vergroBerte innere Oberflache der Kessel zusStz- 
llch beschleunigt warden. Je nach der Gestaltung dleser 
Oberflache kann der AnlagerungsprozeB der Feststoffschicht 
iind der TrocknungsprozeB der Drageekerne in kUrzerer Zeit 
erfolgon. Es versteht slch, dafi durch diese zusMtzllche Be- 
schleunigung ein anderer Bewegungsablauf der Dragees im 
Kessel erreicht werden kann. Der Bewegungsablauf hSngt 
dariiber hinaus aber aueh von dem Piillungsgrad ab. Ea ist 
belsplelswelse mSglich, daB die BescMckung der Kessel mit 
Draglermasse, die Zm- und Abfuhr von Trocknungsluft od.dgl. 
durch ein zentrales Versorgungsrohr hlndurch erfolgt. Da* 
bel kann das Versorgungsrohr zweokmSfllg aynchron rait den 
Kesseln und Schleusen angetrieben werden. £s ist aber aueh - 
mSglich, das Versorgungsrohr ortsfest zu lagem und jedem 
Kessel ein zusStzliches Beschleunigungsrohr zuzuordnen« 
w^hes den Bereioh des Versorgungsrohres abdeckt, Uber 
den sich die slch bewegenden Dragees ausdehnen. 

Die erfindxangsgeniafie Vorrichtung, die zur Ausftihrung des 
Verfahrens beispielsweise geeignet ist, kennzeichnet sich 
dadurch, dafl eine Anzahl von Kesseln und zwischen Je zwei 
benachbarten Kessel . eine Schleuse vorgesehen sind, wobei 
samtliche Kessel und Schleusen koaxial hintereinander 
angeordnet und mit einem geitieinsainen DrehantrLeb versehen 
sind, und dafi Jede Schleuse einen absperrbaoTen El^lafi und 
einen absperrbaren AusiaB aufweist. Dab'el welsen die Kes- 
sel voni Schleusen an den aneinsoider angrenzenden Stim- 
enden Durohbreohungen zunr Durchtritt der Dragees auf . 
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Durch die Anordnung der Schleusen zwlschen je zwel benach- 
barten Kesseln kbimen die Kessel gegeh Urawelteinfliisse ge- 
schtitzt weitgehend vollstandig abgeschlossen werden. Dies 
macht slch in besseren Eigenschaften des Dragees bemerkbar. 
Da jede Schleuse einen Einlafl und einen AuslaQ aufVeist, 
kann eine Charge Dragees aus einera Kessel in die in Durch- 
fluBrlchtung anschlieflende Schleuse vollstandig Uberfiihrt 
werden, so daS der Kessel nach detn SchlieSen des Einlasses 
der Schleuse zur Aufnahme der folgenden Charge bereit ist. 
Hierzu mufl lediglich der Auslafl der vorangehenden Schleuse 
geSffnet werden. Es versteht sich, dafl die gemeinsarae Aohse 
der Kessel und Schleusen gegenUber der Horizontalebene ge- 
neigt angeordnet wird, wie dies bel Dragierkesseln tiblicher 
Bauart bekannt 1st. Durch die besondere konstruktlve Aus- 
blldung ist slchergestellt^ daS kein Dragee eine Uoihiaiung 
auslassen oder doppelt aufhehnien kann. F&hldraglerungen 
werden slcher vermleden. Die mlt der besjohriebenen Vor- 
riohtung herstellbaren Dragees welsen vlelmehr eine groBe 
Glelcbm^lgkeit In besonders engen Tolerans^n auf . Die 
EliLLMsse und AuslSsse der Schleusen kSnnen an slch auf 
vlelerlel Arten realisiert werden, be i spiels weise durch 
pneumatlsch, hydraulisch oder mechanisch angetrlebene 
YerschluBeleraente, beispieisweise r^h Art eines Kamera- 
verschlusses oder entsprechend einem aufweitbaren Dicht- 
bzw. VentllkSrper. Eine besonders einfache MSgllchkeit 
ergibt sich dann, wenn die Kessel und Schleusen an den 
aneinander angrenzenden Simwanden entsprechend gestal^ 
tete Durchbrechungen aufweisen, die nach Art elnes Dreh- 
schlebers ausgebildet sind und Jewells einen Elnlafi oder 
einen AuslaS reprEsentieren. 

Es 1st femer mlt einem besonderen Vorteil verbunden, 
wenn die Kessel und Schleusen an den aneinander. an- 
grenzenden Stlmwanden MittelBfftiungen aufweisen und 
ein Versorgungsrohr zur Beschlckung der Kessel mlt 
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Draglermasse, zur Zu- xmd Abfuhr von Trockniiiigsluft ocl«dgl. 
vorgeseheri 1st, das durch die MlttelQfftxungen hlndurehge- 
filhrt 1st, Hierdurch erglbt. slch elne beaonders bequeme 
MSgllchkelt, den Dragiervorgang elxizuleiten xmd zu steuem. 
Es ist aber atieh miSglich, dafi auflen an der Kesselwandung 
Leltungen fttr die Beschickung der Kessel rait Draglermasse, 
zur Zu- und Abfuhr von Trocknungsluft od.dgl. vorgesehen 
slnd. Es versteht slch, dafi diese Leltungen dann In jedem 
Falle rotleren, so dafl die AnschlUsse zu ortsfest ange- 
ordneten Doslerpumpen fUr die Dragieraiasse, zu GeblSsen 
fUr die Zu- und Abfuhr von Trocknungsluft od.dgl. als 
DrehanschlUsse ausgebildet sein mUssen. Me gleiche Mog- 
llchkelt erglbt sich aber auch dann, wenn daa Versorgungs- 
rohr nlcht ortsfest, sondem ebenfalls ro t ief end ausge- 
bildet \aid angeordnet ist. 

In ^edem Kessel 1st ein Besohleunigungsj?ohr vorgesehen, 
das mlt der unteren Stlmvfand jehes Kessels drehfest y&f- 
bunden 1st, elnen grSBeren Durehmesser als das Versorgungs- 
rohr aufwelst und slch nur auf elhem Tell der axlalen Lai- 
ge elnes Kessels ers tree let. Pies Beschleunlgungsrohr 1st 
dann erforderllch, wenti das Versorgurigsrohf ortsfest vor- 
gesehen 1st. Es verhlndert elnersetts das Absetzen von 
Dragees auf dem Versorgungsrohr undt j^rtellt den das Be- 
schleunlgungsrohr berUhrenden Dragees elnen zusStzlichen 
Bewegungslmpuls, der bel entsprechendem PUllungsgrad der 
Kessel die Draglerzelt verkUrzt. Am freien Ende des Be- 
schlexmlgungsrohres 1st zweckmaflig elne Dichtung oder 
eln Dlchtspalt zvm Versorgungsrohr vorgesehen. 

In dem Absohnitt des Verso rgungsrohres,weleher von dem 
Beschleunlgungsrohr nlcht Uberdeckt ist, sind die Eiri- 
milndungen von durch das Versorgungsrohr gef Uhrt en Ver- 
sorgungsleltungen fUr die Besohlckunig des Kessels mlt 
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Dragiermasse, der Zu- und Abfuhr von Trocknungsluffc 
od.dgl, vorgesehen. Damit kann beispielswelse ohne 
wei teres ein fconstanter Winkel filr die Anordnimg der 
Einmllndung der Dragiermasse gewahlt warden, so dafl die 
Dragiennasse immer in dem Bereich des slch bewegenden 
HaufVrerks der Dragees aufgegeben wird, der hierfUr die 
giJnstigsten Voraussetzungen besitzt. Gleiches gilt fUr 
die Zu- und Abfuhr der Trocknungaluft, Es versteht sich, 
4afl die LSnge des Beschleunigungsrohres grSfler als der 
Ausdehnungsb'erelch der Dragees im Kessel 1st. 

Mlt besonderem Vortell sind die Dui?ohbrechvingen fUr den 
Durchtritt der Dragees in den StimwSnden der Kessel und 
der Schleusen auf gleichem Radius vorgesehen, aber gegen- 
elnander im Drehwlnkel versetzt angeordnet; die anein- 
ander aiigrenzenden Sirnwande der Kessel und der Schleu- 
sen slnd relatlv zuelnander verdrehbar angeordnet, so 
daS slch die Durchbrechungen in den beiden benachbarten 
Stimwanden zur Bildung eines geBffneten Einlasses oder 
AuiSlasses Uberdecken xind zur Bildung eines geschlossenen 
MSlasses Oder Auslasses nlcht Uberdecken. Zur Reallsle- 
rung eines Einlasses oder eines Auslasses sind hier min- 
destens zwei relatlv zuelnander bewegliche Stimflfichen 
notwendig. Elne dleser beiden StimflSchen wird auf Je- 
den Pall von einem Schleusentell gebildet. Die andere 
StlmflSche kann entweder ein Tell der Schleuse oder 
ein Tell des Kessels seln. Es ist 
auoh mBglich, den ElnlaB 'anders auszubilden als den 
AttslaB. Jede Schleuse besteht beispielswelse aus ei- 
nem drehfest mlt den Kesseln verbundenen Schleusen- 
mantel und mlndestens elnem elnen Elnlafi und elnen Aus- 
laQ aufweisenden VerschluBkSrper. Dabei 1st wesentllch, 
dafl der VerschluBkSrper elnen dem Kammervolumeri'dea 
in Durchfluflrichtung vorausgehenden Kessels entspre- 
chenden Spelcherraum aufweist, in dem die gesamte 
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Charge des vorausgehenden Kessels aufgenommen werden kann. 
Dabel sind die Stlrnwande der Schleuse an den VerschluB- 
k'drper angebrdnet , Einfachet ist es, wem die Schleuse 
ledlglloh aus einem VerschluBkarper besteht. In dem . 
der Speicherrauffl vorgesehen urui an dem die StlrnwSnde • 
angeordnet sind, wobel korrespondieriende StirnwSnde an 
beiden Seiten Jedes Kessels vorgesehen und die Kessel 
untereinemder und dabei die Schleusen iiberbrilcfcehd mit- 
einander drehfest verbnnden sind. Es ist aber aucb raSg- 
llch, daS die Sehleusenfcanimer ein- und/oder beldseitig 
rait elner Durchbreohungen aufweieenden Stimwand vet- 
sehen ist, wShrend die korrespondlerenden StimwILnde 
an dem VersohlufikBrper voxgesehen sind und Jeder Kes- 
sel mlt erwei terpen MittelBffhimgen ausgest at tet ist. 

Es empfiehlt sich, samtliche Kessel und Schleusen iden- 
tisch auszubilden und zwecks Unwuohtausgleich iin Dreh- 
winkel versetzt gegenelnander anzuordnen. Dann ist zwar 
immer noch elne gleichzeitige Offnung und SchlieSung 
samtlicher Einlasse bzw. Auslasse mogllch, der Uber- 
tritt der Dragees aias den Kesseln in die Schleusen 
Oder aus den Sehleuosen in die Kfi^ssel gesoMeht aller- 
dingjs nlcht bei alien Kesseln oder Schleusen gleich- 
zeitig. Bei einer Uindrehung wird Jedooh insgesarot ein 
gleicher Bewegungsablauf erdalt. 

Der Speicherraura Jeder Schleuse ist iiber einen mSg- ' 
liehst grofien Drehwinkel reichend ausgebildet und 
angeordnet. Es empfiehlt slch auch^ den Speicher- 
raum so auszubilden, dafl das Gewioht der Dragees den 
Bewegungsablauf der Sehleusen nicht nachteillg beein- 
fluet. 

Es ist rabglich, den Kesseln einerseits und den Schleu- 
sen andererseits Jewells einen Antrieb zuzuordnen, wo- 
bei die Antriebe entsprechend steuerbar sind, urn die 
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Elnlasse und Auslasse zu Sffnen und zu schlleBen. Es 
geniigt jedochj den Drehantrieb von einem geelgneten 
Motor ledigllch auf die Kessel zu Ubertragen und den 
Drehantrieb der Schleusen von den benachbarten Kesseln 
Jeweils abzunehmen. Dann sind zuglelch ffir die Steue- 
rung der EinlSsse und AiislSsse zwlschen Je eineni Kes- 
sel und mlndestens einer der benachbarten Schleusen 
mlndestens drel AnschlSge vorgesehen, von denen mln- 
destens elner an dem Kessel und mlndestens einer an 
der Schleuse befestigt 1st. Der drltte Anschlag kann 
entweder an der Sohleuse oder an dem Kessel vorgesehen 
seln. Die AnschlMge slnd so angeordnet, da8 die Schleu- 
sen von den Kesseln in Drehriohtvtng mitgenommen werden, 
und zwar in der Draglerdrehrichtung unter Absperrung 
der ElnlSsse und Cffniing der AuslMsse der Schleusen 
Tind entgegengesetzt zu der Dragierrichtung unter Off- 
nung der Elnlasse und Absperrung der Auslasse der Schleu- 
sen. Dabei sind die Durchbrechungen in den Stimwanden 
so tiber den Drehwlnkel vertellt angeordnet, daB slch der 
Einlafl einer Schleuse erst dann yffnet, wenn der Aus- 
laQ vollstSndlg geschlossen ist. Es ist aber auch mog- 
llchj daQ ein Antrieb fiir die Drehung der Kessel und 
ein Antrieb fUr die entgegengesetzte oder voreilende 
Drehung der Schleusen vorgesehen ist, wobel durchaus 
jeder Schleuse ein Antrieb zugeordnet seln kann, der 
beisplelswelise auf einem benachbarten Kissel gelagert 
seln kann. 

Es empflehlt slch auf jeden Fall« eine Hubvorrlohttmg 
zum YerSndem der SchrMglage der Achse der Kessel und 
der Schleusen vorzusehen, urn einmal eine optlmale 
DragierschrSglage und zum andem eine PSrderschrag- 
lage einstellen zu kSnnen, in welcher die UberfUhrung 
der Dragees aus den Kesseln in die Schleusen und/oder 
aus den Schleusen in die Kessel erfolgen kann. Die 
SchrSglage der Achse der Kessel und der Schleusen 
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zwischen der optimalen Dragiersehraglage und der FSi^er- 
schrMglage ist verSnderbar, wobei die PijrdaBChragiage 
so gewShIt ist, dafi der Obertfitt der Dragees In die 
Schleusen und aus den Schleusen dureh Sohwerkraft er-. 
raaglicht Oder begfinstigt wlrd. Es versteht sicli, daB 
die Fordersehraglage In starkem MaBe von der Gestal- 
tung der Kessel abhangig ist. Auf Jeden Fall muB in 
der Fordersehraglage der Boschungswinkel des sich be- 
wegenden Haufwerks iiberschritten warden, damit die Dra- 
gees vollstandig aus dem Kessel in die naehfolgende 
Schleuse geleitet werden kOnnen. 

Die Volumina der Kessel in Durchfluflilchtung kSnnen 
konstant ausgebildet sein. Es Ist aber auclv mbglieli, 
die Volumina entspreohend der VoXumenzunahme der 
Dragees zunehmend kuszubildeh. Die SpeloherrStm 
in den Schleusen slnd daim entsprechend gestaltet. 

Auch vor und/bder hlnter dem asten hzw. let zfcen Kes- 
sel ist eine Schleuse vorgeseh^n* £s .geziUgt j hier nur 
eine Halbsciaeuse anzviordnen. Die Sohleuse yor dem 
ersten Kessel mufi auf jeden Pal! einen Auslafl r auf- 
weisen, wShrend Me Schleuse hach dem let zten Kessel 
zwingend mit einem EinlaB versehen sein mu8. Der 
EinlaB der Schleuse bildet in alien Fallen zugleich - 
den AbschluB der Kessel gegentiber der Atmosphare. 

Es ist raSglichi daB die Kessel in einer Anzahl, die 
der Anzahl oder einem Teil der Anzahl der aufzubrin- 
genden Peststoffschichten eitepricht, hintereinander 
vorgesehen sind. Bei einer relativ groSen Anzahl 
von Feststoffschiehten wird die Vorrichtung ent- 
sprechend lang. Es empfiehit sich in solchen 
len, Kessel nur In einer splchen Anzahl hlnterein- 
anderzuschid.ten, die beispielswelse der Mlfte der 
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Anzahl der Feststoffschichten entsprlcht. Es'kann dann 
eln FcSrdereleraent eingesetzt werden, welches die aus 
der letzten Schleuse austretenden Dragees wleder in 
die erste Schleuse zuriickfordert, so daB samtliche Dra- 
gees die Vorrichtung zwelraal durchlaufen. Bel dem 
zweiten Durchlauf konnen selbstverstfindlich auch ande- 
re Dragiermassen oder -raengen in die Kessel eingebracht 
werden, 

Samtliche Kessel sind wahrend der Dragierphase gegen- 
einander und gegeniiber der Atmosphare absperrbar. Dies 
geschieht in erster Linie durch die ElnlSsse oder Aus- 
lasse an den Schleusen und durch die Anwendung einer 
Dichtung zwischen dem Beschleunigungsrohr und dem Ver- 
sorgungsrohr. £s ist aber auch mSgllch und in bestimm- 
ten Fallen rait besonderen Vortellen verbunden, wenn 
das Versorgungsrohr und das Beschleunigungsrohr bau- 
lich verelnigt sind und dafi entweder die Kessel oder 
die SchleusenkSrper rait diesem Rohr drehfest verbun- 
den sind. 

Die Kessel kSnnen mit versohlieBbaren Probeentnahme- 
bffhungen versehen seln, wobei die Probeentnahme- 
Sffnungen auch dazu dienen konnen, belspielswelse 
auf das Versorgungsrohr in das Kesselinnere eln- 
reichende Verzweigungsleltungen und|-leitungsstUcke 
aufzusetzen, um eine noch gerichtetere FUhrung der 
Dragiermasse und/oder der Trocknungsluft zu ermog- 
lichen, ZweckmaQig werden die Probeentnahmebf fn\m- 
gen in einem nicht von dem Ausdehnungsvolumen der 
Dragees Uberstrlchenen Bereich des Kessels ange- 
ordnet. 

Das Versorgungsrohr kann untertellbar ausgebildet 

seln« um seine Herstellung und die Montage und 

den Ansohlufl der Versorgungsleitungen zu erleichtem. 
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Der Erfindtingsgedanke laSt neben den beschriebenen 
Ausfiihrungsbeispielen verschiedene Mogllchkelten zu. 
Er 1st anhand der beiliegenden Zeichnungen dargestellt 
und Im folgenden-beschrieben. Es zeigen: 



Fig, 1 einen schematislerten Ausschnltt aus der 
Vdrrlchtimg, 

Fig* 2 einen Querschnitt diirch einen Kessel, 

Fig . 3 eine Ansioht der oberen Stimwand eines 
Kessels, 

Fig. eine An&iclit der unteren Stimwand eines 
Kessels, 

Fig. 5 einen Querschnitt durch eine Schleuse, 

Fig. 6 eine Ansicht der oberen Stimwieaid der 
Schleuse, 

Fig. 7 eine Ansioht der unteren Stimwand der 
Schleuse, - 

Fig. 8 einen Schnitt gemafl der Linie VIII -Vill 
in Fig. 1 in der Dragierdrehrichtung, 

Pig. 9 die Darstellung gemafl Fig. 8, 90** nach 
der DrehElchtungsumkehr, 

Pig. 10 die Darstellung gemas Fig. 8, l80° nach 
der Drehrichtungsumkehr und bei Errei- 
chen der FSrderrichtving, 



Pig. 11 einen Schnitt gemas der Linie" XI-XI in Pig. 1, 
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die Darstelliing gemaB FLg. 11, 90° nach 
der Drehrlchtungsurakehr, 

die Darstellung gemMQ Fig. 11, l80° nach 
der Drehrlchtungsumkehr und bei Erreichen 
der Dragierdrehrichtung, 

elnen Schnltt gemSQ der Linle XIV-XIV In Pig. 2, 

einen LSngsschnltt durch elnen Tell des Ver- 
sorgungsrohres und 

die Bewegungslinlen des Haufwerlra bei Ver- 
wendiing elnes Beschleunlgtmgsrohres. 

Aus Pig. 1 ist der Aufbau der Gesatntvorrichtung entnehm- 
bar, Auf einer Achse 1 ist das Versorguiigsrohr 2 orts- 
fest gelagert. Es sind Kessel 3 und Schleusen 4 vorge- 
sehen, die abwechselnd angeordnet sind. Die Anzahl der 
Kessel ^ kann der Anzahl der Feststoffschichten, die 
auf elnen Drageekem aufzubringen sind, entsprechen. 
Auch vor dem ersten Kessel -3 und nach dem letzten 
Kessel 3 sind Jewells elne Schleuse 4 oder Jedenfalls 
Telle elner Schleuse 4 vorgesehen. 

Der elnzelne Kessel 3 ist im Querschnitt belspiels- 
weise achteokig ausgebildet. Andere Querachnitts- 
forraen sind denkbar. Wesentlich ist, dafl der Kessel 
5 mSglichst keine Ecken und Kanten aufweist. Jeder 
Kessel 3 besitzt eine obere Stimwand 5 und elne unte^ 
re Stimwand 6. Jede Schleuse 4 besitzt eine obere 
Stimwand 7 und eine untere Stimwand 8. Die Stirn- • 
wSnde 5 bis 8 weisen zweckmafiig etwa gleichen Durch- 
messer auf. An der unteren Stimwand 6 Jedes Kessels 3 
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Pig. 14 
Pig. 15 

Pig. 16 
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ist eln Beschleunlgungsrohr 9 vorgeseheii und mlt der 
Stimwand 6 drehfest verbunden* Das Besehleunigungs- 
rohr 9 erstreekfc sioh um das Vers orgungsrohr 2 herum 
und reicht axial bis zu einer gewlssen Tlefe in dijen 
Kessel 3 hlneiii. Am Ende des BeschieunigimgsTOiires 9 
befindeft sich ein Dichtungselerrient, yrelohes den; Spalt 
zu dem Veraorguhgsrohr 2 abdlehtet. Das Be&chleunigungs- 
rohr. 9 ist so dimensloniert , dafl keine Dragees auf das 
Versorgungsrohr 2 gelangen kdnnen. 

Jeder Kessel 3 weist eine Dragierkammer 10 auf. Jede 
Schleuse 4 besltzt einen Speicherraum 11. Die Speicher- 
raume 11 sind so dimensloniert, daiS in Ihnen sicher 
das maxlmale Volumen an Dragees, die in den Kessel > 
gefUllt werden konnen, aufgenommen werden kSnnen, 

Die Kessel 5 sind -untereinander drehfest verbunden. 
Hiierzu dlenen beispielswelse durchgehende Stangen- 
verblndungen 12, Eln oder mehrere Kessel 3 besitzen 
eln Axlallager 15 und eln Radiallager 14. Mindestens 
an elnem Kessel J 1st eln Zahnkranz 15 vbrgesehen, 
der mlt eiheffl nlcht da:rgestellteh Drehantrieb, also 
elnem Motor und mSglicherweise elnem Untersetzungs- 
getriebe, zusammenarbeltet. Der Motor ist In seiner 
DrehrlcUtung umkehrbar ausgebildet. Die Schleusen 4 
sind auf dem Versorgungsrohr 2 drebbar gelagert. 
Dlese Lagerung welst etne gewlsse Retbung auf, die 
funktlonswlchtig 1st, wie spSter erlSutert wird. . 
Die Schleusen 4 erhalten ihren Drehantrieb Uber 
die Kessel 3. 

In Fig. 2 ist im Querschnltt ein Kessel 3 darge- 
stellt. Die obere Stimwand 5 und die untere Stirn- 
wand 6 weisen Mltteloffnungen 16 und 17 auf, die 
auf Jeden Fall grSQer als der Auflendurchmesser des 
Versorgungsrohres 2 ausgebildet sind. In der oberen 
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Stimwand 5 befindet sich eine Durchbrechung l8, deren 
Anordniuig und AiismaB Insbesondere aus Fig. ^ ersicht- 
llch ist. In der unteren Stirnwand 6 befindet sich eben- 
falls eine Durchbrechung 19, deren Anordnung und AusmaB 
aus Pig. 4 entnehmbar ist. In der Wandung des Kessels 35, 
vorzugswetse im Anschlufl an die obere Stirnwand 5, be- 
findet sich eine absperrbare Probeentnahmeoffhung 20. 
Durch den Pfeil 21 sei die Dragierdrehrichtung festge- 
legt, wShrend der Pfeil 22 die entgegengesetzte Dreh- 
richtung anzeigt. Wie ersichtlich, erstrecken sich die 
Durchbrechungen 18, 19 etwa iiber einen Winkel von 90°. 
Der AuSendurcbmesser der Durchbrechungen 18, 19 schlieflt 
direkt an die AbschrMgung des Kessels 5 an. 

In Fig. 5 ist im Querschnitt eine Schleiise 4 darge- 
stellt. Diese ist im wesentllchen als doppelwandiges 
Rohr ausgebildet und mit der oberen Stirnwand 7 und 
der unteren Stirnwand 8 versehen. In der oberen Stirn- 
wand 7 ist eine Durchbrechung 25 und in der unteren 
Stirnwand 8 eine Durchbrechung 24 vorgesehen. Die 
StimwSnde 7* 8 weisen ebenfalls Mitteloffnungen 25, 
26 auf, die gleichen Durchmesser besitzen kSnnen, wo- 
bei hier zweckmSfiig eine nicht dargestellte Lagerung 
der Schleuse 4 auf dem Versorgungsrohr 2 elngebaut 
ist. 

Wie aus den FLg. 2 bis 5 ersichtlich 1st, besitzt - ■ 
der Kessel 3 einen Anschlag 27 und die Schleuse 4 
zwei AnschlSge 28 und 29, die beispielsweise in 
der dargestellten Weise verteilt und angeordnet 
sind. In der Dragierdrehrichtung 21 legt sich der 
Anschlag 27 an den Anschlag 28, so daQ die Schleuse 
4 in gewisser Relativlage zm-dein Kessel 5 ebenfalls 
uin die Achse 1 umlaufend angetrieben wird. Wird die 
umgekehrte Drehrichtung 22 durch den Antrieb in die 
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Kessel ? elngeleitet, so entfernt sich der Anschlag 27 
von dem Anschlag 28 und legt slch an den Anschlag 29 an, 
so dafl die Schleusen 'I- nach einem entsprechenden Still- 
stand aueh in der Drehrichtung 22 von den Kesseln 3S mitge- 
nommen werden. 

In dejt ELg. S bis 10 sind Schnitte gemSS der Linle Vlll-VIIi 
in Fig. I dargestellt, wobel die obere Stirnwand 7 der 
Schleuse 4 und die in ihr befindliche Durchbrechung 25 
in durchgezogenen Linien dargestellt sind. In gestrlchel- 
ter Linie 1st die ziigehorige Durchbrechung 19 der iinteren 
Stirnwand 6 des Kessels 5 eingezeichnet. Pig. 8 zeigt, 
daB die Anschlage 27^ 28 in Anl age sind und somit der 
Kessel 3 und die Schletise 4 synchron in Dragierdrehrich- 
tung 21 angetrieben werden. Dabei Uberdecken sich die 
Durchbrechungen 19 und 25 nicht, die zusammen den Ein- 
laS fiir die Schleuse 4 bzw, zu dem Speicherraum 11 
bllden. Wahrend sich die Stimwande 7, 6 in der Stel- 
lung gemaS Fig. 8 befinden, beflnden sich gleichzeitlg 
die Stimwande 5* 8 in der in Fig, 11 gezeigten Rela- 
tivlage, gemSfi dem Sehnitt XI-XI in Pig. 1, wobei in 
Pig. 11 bis 13 die obere stimwarid 5 des Kessels J 
in durchgezogeneaa Linien dargestellt ist> wMhrend 
die Durchbrechung 24 an der unteren Stirnwand 8 der 
Schleuse 4 gestrichelt dargestellt ist. Hieraus iat 
entnehmbar, dafl in Dragierdrehrichtung 21 der Elnlafl 
19, 25 der Schleuise 4 geschlossen ist, so daB ^eder 
Kessel 5 an der unteren Stirnwand 6 abgeschlossen ist. 
Aus Fig. 11 ist entnehmbar, daB in Dragierdrehrichtung 
21 der AuslaB l8, 24 der Schleuse 4 geoffnet ist. 
Wird nxin die Drehung der Kessel 5 abgebroohen und 
die entgegengesetzte Drehrichtung 22 eingeleltet, 
so ergeben sich nach 90° die relativen Stellungen 
zwischen den Kesseln 5 und der Schleusen 4, die in 
den Fig. 9 und 12 dargestellt sind. Es ist ersicht- 
llch, daB sowohl der Einlafl 19, 25 wie auch der Aus- 
laB 18, 24 geschlossen sind. Nach weiteren 90° in der 
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Drehrlohtung 22 ergeben slch die Relatlvlagen gemaB den 
Pig. lO.und 13. Hierbel 1st nun der Einlafl 19, 23 ge- 
affnet und der AuslaS l8, 24 geschlossen. Der Anschlag 
27 liegt am Anschlag 29 an. 

Es versteht slchj dafi der Elnlafi und der AuslaS an der 
Schleuse 4 auch In gKnzllch- anderer Weise reallslert 
werden kann. Wesentlloh 1st nurj daS die entsprechende 
Steuerung elngehalten 1st. 

Pig. l4 zelgt einen Querschnltt durch den Kessel 3 ge- 
maS der Linie XIV-XIV In Fig. 2. Zusatzlich 1st das 
Versorgungsrohr 2 eingezeichnet. Durch das Versorgungs- 
rohr 2 werden verschledene Leitungen 31 herangeflihrt, 
die den einzelnen Kesseln 3 zugeordnet sind. Das Ver- 
sorgungsrohr 2 waist in dem Bereich, der von dem Be- 
schleunigungsrohr 9 nicht Uberdeckt wird; fUr jeden 
Kessel elnen Druckraum 32 auf, in den Jewells elne 
Leltung 31 elnmtindet. Vom Druckraura 32 fUhren Bohrtm- 
gen 33 In die Draglerkammer 10. Durch die Leitungen 
31 wlrd Trocknungsluft In die Kessel 3 elngebracht. 
In ganz Shnllcher Welse kcinn auch elne nlcht darge- 
stellte Absaugkammer vorgesehen seln, durch die ent- 
sprechend Trocknungsluft abgesaugt wlrd. In dem Ver- 
sorgtmgsrohr 2 slnd femer Leitungen 34 vorgesehen, 
wobel wlederum Je elnem Kessel 3 elne Leltung 34 
zugeordnet 1st. Die Leltung 3^ fUhrt zu elner Eln- 
mtlndung 35, die nach der Selte der Dragierdrehrlch- 
tung 21 angeordnet ist. Durch die Leitungen 34 und 
die ElnmUndung 35 wlrd die Draglerraasse in den Ifes- 
sel 3 elngebracht. ' 

" Pig. 15 zelgt den zu Pig. l4 gehorigen Langsschnlfct, 
Es ist erslchtllch, wle die Leitungen 31 vtnd 3^ 
In dem betreffenden Kessel 3 herangeftthrt slnd. 
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Zwisohen dem Besohleianlgungsrohr 9 und dem Versorgungs- 
rohr 2 ist ein Bielit element 50 angeordnet. 

Die dargestellte VoMchtung wird wie folgt betriebeiw . 

In die Schleuse 4, die vor dem ersten Kessel 5 ange- 
ordnet ist, wird eine Charge Dragierkeme durch die 
Durchbrechung 23 in den Speicherrauih 11 eingefUllt. 
Dies ksuin beispielsweise im Stiilstand der Vbrrich- 
tung Oder wahrend der Drehrichtung 22 durchgefUhrt 
werden; Der Auslafl der ersten Schletise 4 ist geschlos- 
sen (Pig. 15). Nach der Unt erbre cluing des Antrlebes 
wird die Drehrichtung 21 eingeschaltet, so dafi sieh 
der Anschlag 27 von dem Anschlag 29 lost und eine 
Relativverdrehung zwischen dem ersten Kessel 5 und 
der ihm vorgesehalteten Schleuse 4 erfolgt/ bis der 
Anschlag 27 an dem Anschlag 28 zur Anlage koramt. Da- 
mlt wiiTd der AuslalB 18, 24 der Schleuse 4 geoffnet, 
so dai3 samtliehe Drageekerne In den ersten Kessel 5 
gelangen kbnnen. Die UberfUhrung der Drageeeme in 
den Kessel 5 wird in aller Hegel wahrend einiger 
weniger Umdrehvmgen der Vorrichtung mSglich sein. 
In der Zwischenzeit ist der' Einlai3 der ersten Schleu- 
se 4 durch eine vorgesetzte Lochbiende od.dgl. 
ebenfalls verschlossen worden* Es kann nun der Dra- 
gierprozeB beginnen, indem durch die Leltung 51 
Trocknungsluft In den Kessei 5 und tiber die Lei- 
ttmg 54 die dosierte Draglerraasse elngeleltet wer- 
den. Nach der Einleitung der Draglennasse erfolgt 
zweckmSfiig eine Unterbrechung der :Tx>ocknungsluft, 
wahrend der Antrieb der Kessel in der Dragierdreh- 
riehtung 21 fortgesetzt wird. Nach einer gewissen 
Zeltspanne wird die Trocknungsluft wleder in den 
Kessel 5 geleitet. Die Luft wird dabel zweckfiiKfit- ' . 
gerweise aufgeheizt, damlt der Trocknungsvorgang - 
und die Bilduhg der FestkSrperschicht auf den 
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Dragierkernen beschleunigt erfolgen kSnnen. 

Uber elne nicht dargestellte Hubeinrichtung wird die 
gesamte Vorrichtung verschwenkt, so dafi die Achse 1 . 
eine PtJrderschraglage, einen steileren Winkel zu der 
;^ Horizontalebene einnimmt, als dies in Pig. 1 in der 
DragierschrMglage dargestellt ist. Die PSrderschrSg- 
lage ergibt sich Je nach den verwendeten Abschragun- 
gen an den Kesseln 3. Die Porderschraglage wird so 
gewahlt, dafl samtliche Dragees aus dem Kessel 3 in- 
folge der Schwerkraft lelcht vmd schnell in den Spei- 
cherraum 11 der Schleuse 4 gelangen konnen. Dies ist 
jedoch erst dann inSgllch, wenn die Drehrichtung wieder- 
um gewechselt hat. Hierzu wird das Antriebsaggregat 
wiederum umgeschaltet und die Drehrichtung 22 einge- 
stellt. Nach einer halben Umdrehung werden die Rela- 
tlvlagen gemSfi den Pig. 10 und 1? erreicht. Der Ein- 
lae 19, 25. ist geSfftiet und der Auslafl 18, 24 ist 
geschlossen. Somit konnen die mit einer Peststoff- 
schicht umhtaiten Drageekerne In die erste Schleuse 
4 zwisohen zwel benachbarten Kesseln 5 elntreten. 
Glelchzeitlg wird .elne entsprechiende Anzahl Dragee- 
kerne in den Speleherrauni 11 der Schleuse 4 einge- 
fUhrt, die vor detn asten Kessel 5 angeordnet ist. 
Es erfdgt nun wiederum die Drehrichtungsumkehr und 
die Einstellung der Dragierdrehriehtung 21, wobei 
Uber die Hubeinrichtung die gesamte Vorrichtung aus 
der Parderschraglage in die Draglerschraglage abge- 
senkt wird. Somit kSnnen die einz^en Chargen in 
den Schleusen 4 in den Jewells nachfolgenden Kessel 
3 gelangen. Es schlieflt sich wiederum eine Dragier- 
phase an. Dragierphasen und Forderphasen wechseln 
in der beschriebenen Weise laufend ab. Sind die ' 
entspreehenden Feststoffschichten aufgebracht, so 
wird schlieflllch eine Charge in den Spe.icherraum 11 
der letzten Schleuse 4, die dem letzten Kessel 3 
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naohgeschaltet 1st, eintreten imd aus diesem als fertl- 
ge Dragees heraxisgefordert werden. Es 1st . 

. auch miiglieh, die Voirlchtung kUfzier zu bauen 
und die Dragees mehrmals durch.dle Yorrichtung zu fUh- 
rext, so daS auf dlese tfelse die entspredhende Anzahl 
der Feststof fschichten auf den Drageekei^'^erreicht wird. 

Die besondere Bewegung der Dragees in eineia Kessel 5 
mlt Beschletmigungsrohr 9 ist in Fig. 16 dargestellt, 
Es IccSnnen verschiedene Zonen 36 bis ^2 festgestellt 
werden, die sich durcli typische Bewegungen der Dragees 
kennzejimen. In der Zone ^6 bewegt sich das Einzel- 
dragee undeflniert schlangenllnienartlg. Das Dragee 
nimrat nur gerlnge kinetlsche Energie auf und ftihrt 
eine Rollbewegunjg aus. In den Zonen 37, 38 und 59 be- 
wegt sich das Dragee geordnet elliptisch. Es treten 
Starke Rollvorgange auf. In der Zone 37 besitzen 
die Dragees maximale potentielle Energie, in der Zone 
38 eine grofle kinetlsche Energie und in Zone 39 wird 
kinetlsche Energie in thermische Energie uragesetzt 
und Verformungsarbeit geleistet. Die bisher beschrie- 
benen Zonen treten an sich auch bei einera Kessel ohne 
Beschleunigungsrohr 9 auf. Wird Jedoch ein BescUbuni^ 
gungsrohr 9 angeordnet, so kSnnen zusStzlich die Zonen 
40, 41 und 42 besohKteben werden. Die Zone 40 keim- 
zeiohnet sich duroh gerlnge icinetische Energie der 
Dragees. In der Zone 4l wird die maximale kinetlsche 
und potentielle Energie der Dragees festgestellt. 
Die Zone 42 gleicht dez* Zone 39. Hier tritt wiederum 
Verformungsarbeit auf. Schon aus der Darstellung die- 
ser verschiedenen Zonen ist erslchtlich, daS sicli 
ein Beschleunigungsrohr 9 sehr vorteilhaft auf die 
Dragierzeit auswirk^, well eine vergrSflerte inne-re 
OberflSche des Kessels 3 zur VerfUgung steht, die 
die Dragees ebenfalls beschleunigt. 
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(ly Verfahren zum UmhUllen von Drageekernen rait mehreren 
Feststoffschichten tlberelnander, indem die Drageekerne 
jeweils in elnen urn eine geneigte Achse umlaufenden 
Kessel eingebracht werden>, die Dragiermasse hinzuge- 
fiigt und auf den Drageekernen verteilt und als Fest- 
stoffschicht abgelagert wird, worauf jeweils die mit 
der Feststoffschicht umhiillten Dragees getrocknet wer- 
den und ggf. die Aufbringung weiterer Feststoffschich- 
ten erfolgt^ dadurch gekennzelchnet, dafi die Dragee- 
kerne bzw. Dragees in aufeinanderfolgende Chargen etwa 
gleicher Anzahl aufgeteilt und eine erste Charge Dra- 
geekerne In elnem ersten Kessel mit einer ersteh Fest- 
stoffschicht uinhttllt und aus dem ersten Kessel in 
eine erste Schleuse tiberfUhrt wird« worauf die Charge 
der mit elner Feststoffschicht umhUllten Dragees aus 
der ersten Schleuse in elnen zwelten Kessel und 

wiederum eine weitere Charge Drageekerne in 
den ersten Kessel gebracht werden und die Umhtillung 
der Drageekerne mit der ersten Feststoffschicht und 
gleichzeitig die Umhtillung der eine Feststoffschicht 
aufwelsenden Dragees rait einer zweiten Feststoffschicht 
erfolgen, und daB Jewells taktweise abwechselnd samt- 
liche Chargen Dragees gleichzeitig in elnen welteren 
Kessel befordert, mit einer welteren Feststoffschicht . 
umhtait und ansohlieBend in Je eine Schleuse einge- 
bracht werden« und daS gleichzeitig mit dem Elnbrin- 
gen elner Anzahl Drageekerne der Abzug etwa der glei- 
ehen Anzahl fertlger Dragees erf olgt . 

2. Verfahren nach Anspruoh 1, dadurch gekennzeic.hnet/ 
da6 die Kessel synchron mit den Schleusen angetrle- 
■ben werden und die Elnl&aae bzw. die AuslSsse sfimt- 
lloher Schleusen gleichzeitig geSffnet l)zw. geschlos- 
sen werden. 
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J. Verfahren naoh Anspruoli 1 und 2, daduroh gekennzeieh- 
net, dafi das Offhen bzw, SchlleBett der EinlSsse bzw. 
AuslSsse der Schleusen duroh eine Umkehr der Drfehrich- 
tung der Kessel und Schleusen erf olgt. 

4. Verfahren nach einem der yorangehenden Ansprtiche 1 
bis 3, daduroh gekennzeichnet, dafi die Drageefceme 
bzw. Dragees in den Kesseln wahrend der UmhUllung mit 
Binev Peststoffschiehfc durch eine vergrSBerte innere 
OberflSche der Kessel zusStzlleh beschleunigt werden. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspi?Uche 
1 bis 4, dadurch gekennzelehnet, dafl die Beschlckung 
der Kessel mlt Draglexinasse, die Zu- xind Abfohr von 
Trocknungsluffc od.dgl. durch ein zentrales Versorgungs- 
rohr hlndurch erf olgt. 

6. Vorrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens nach 
Ansprueh 1 bis 5, daidurch gekennzeicfanet, daB eine 
Anzahl von Kesseln (3) und zwischen Je zwei benach- 
barten Kesseln (3) eine Sohleuse (^) vorgesehen sind, 
wobei sMmtliche Kessel (3) und Schleusen (4) koaxlal 
hintereinander angeordnet und mit einem gemeinsamen 
Drehantrleb versehen sind, und dafl Jede Schleuse (4) 
einen absperrbaren Einlafl (19, 23) und elnen absperr- 
baren AuslaB (l8, 24) aufweist. 

7. Vorrichtung nach Ansprueh 6, daduroh gekennzeich- 
net, daB die Kessel (3) und Schleusen (4) an den 
aneinander angrenzenden Stimwanden (6, 7) und 8, 5) 
Durchbrechungen (19, 23 bzw. 24, 18) zura Durchtrltt 
der Dragees aufweisen* 

8. Vorrichtung nach Ansprueh 6 Oder 7, daduroh ge- 
kennzeiehnet, dafi dlei Kessel (3) und Schleusen (4) 
an den anelnander angrenzenden Stimw&nden Mittel- 
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Sfftiungen (17* 25 , 26, 16) aufweisen und ein Versorgungs- 
rohr (2) zur Beschlckung der Kessel (3) mit Draglermasse, 
zur Zu- tmd Abfuhr von Trooknungsluft od.dgl. vorgesehen 
ist, das durch die MittelSffnungen hindurchgefiihrt 1st. 

9. Vorrichtung naoh Anspruch 6 Oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi aufien an der Kesselwandung Leitungen fUr 
die Beschlclcung der Kessel (5) mlt Draglermasse, zur 
Zu- und Abfuhr von Trocknungs-luft od.dgl. vorgesehen 
slnd. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 6 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi in Jedem Kessel (3) ein Beschleunlgungs- 
rohr (9) vorgesehen 1st, das mlt der unteren Stimwand 
(6) jedes Kessels (3) drehfest verbunden 1st, elnen 
grSfleren'Durohmesser als das Versorgungsrohr (2) auf- 
velst und slch nur auf einem Tell der axlalen LSnge 
elnes Kessels (3) erstreckt. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 6 bis 8 und 10, dadurch 
gekeiinzelchnet, dafi In dem Abschnltt des Versorgungs- 
rohres (2), welcher von dem Beschleunigungsrohr (9) 
nlcht Uberdeckt 1st, die ElnmUndungen (33 # 35) von 
durch das Versorgungsrohr (2) gefUhrteri Versorgimgs- 
leitungen (31, 3*^) ftir die Beschlclcung des Kessels 
mit Draglermasse, der Zu- und Abfuhr von Trocknungs- 
luft od.dgl. vorgesehen slnd. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzelch- 
net, dafl die LUnge des Beschleunlgungsrohres (9) 
grSfier als der Ausdehnungsbereich der Dragees Im 
Kessel (3) 1st. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 6 und 7> dadurch gekenn- 
zelchnet, dafi die Durchbrechungen (19« 23 und 24, 18) 
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f Ur den Durchtritt der Dragees In den Stlmwanden (6, 7» 
8, 5) der Kessel (?) und der Schleusen (4) auf gleichem 
Radius vorgesehen, aber gegeneliiander im Drehvdnkel 
verse tzt angeordnet slnd, und dafi die anelnander an- 
grenzenden StlmwSnde der Kessel (3) und dier Schleu- 
sen (4) relatlv zueinander verdrelibar angeordnet slnd, 
so daB sloh die Durchbrechungen In den beiden benach- 
barten Stlmwanden (6, 7» 8j 5) zur Blldung elnes ge- 
6f£neten Elnlasses {1% 2Ji) oder Auslasses (18^ 24) 
Uberdectcen und zur Blldung elnes geschlossenen Eln- 
lasses Oder Auslasses nieht liberdecken. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 6, 7 und 13, dadurch ge- 
keiinzeichnet, dafi Jede Schleuse (4) aus elnem dreh- 
fest mlt den Kesseln (3) verbundenen Schleusenmantel 
void mlndestens elnem einen EinlaS und elnen Auslafi 
aufweisenden VerschluBkorper besteht. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 6, 7, 13 und l4, dadurch 
gekennzelchnet, daS der VerschlufikSrper elnen dem 
Kammervolumen dea In Durohflufirlchtung vorausgehen- 
den Kessels (» entsprechenden Speloherraium (11)' 
aufvrelst, 

16. Vorrichtung nach Anspruch 13 bis 15, dadureh ge- 
kennzeldmet, daB die Stlmwahde (7> 8) der Schleuse 
(4) an dem VersobluflkSrper angeordnet sind. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 6, 7 «nd 13, daduroh 
gekennzeichnet, daB die Schleuse (4) ledlglich aus 
elnem VerschluBkorper besteht, Inciem der Speicher- 
raum (11) vorgesehen und an dem die Stimwande (7, 8) 
angeordnet sind, wobei korrespondierende Stimwande 
(6, 5) an beiden Sei ten Jedes Kessels (3) vorgesehen 
und die Kessel (3) imtereinander und dabel die Schleu- 
sen (4) Uberbiilckend mltelnander drehfest verbunden 
sind.' 
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18. Vorrlchtung nach Anspruch 6, 7, 15 und l4, dadurch 
gekennzelchnet, daQ die Schleusenkanuner eln- und/oder 
beidseitlg mlt einer Durchbrechungen aufwelsenden Stirn- 
wand versehen ist, wMhrend die korrespondlerenden Stlm- 
wSnde an dem VerschluBkSrper vorgesehen sind und Jeder 
Kessel mlt erwelterten Mlttel&ffnungen (l6j 17) ausge- 
stattet 1st. 

19. Vorrlchtung nach einem der vorangehenden Anspiiche 
15 bis 18, dadurch gekennzelchnet, dafl samtliche Kessel 
(3) und Schleusen (4) Identisoh ausgeblldet und zwecks 
Unwuchtausgleich Im Drehwlnkel versetzt gegeneinander 
angeordnet slnd. 

20. Vorrlchtung nach einem der vorangehenden Anspriiche 
13 bis IS, dadurch gekennzeichnet, dafl der Speicherraum 
(11) Jeder Schleuse (4) Uber elnen mSgllchst groi3en 
Dretawlnkel reichend ausgeblldet und angeordnet 1st. 

21. Vorrlchtung nach einem der vorangehenden AnsprQche 
6, 7 Oder 13 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dafi zwi- 
schen Je einem Kessel (3) und mihdestens elner der 
benachbarten Schleusen (4) mlndestens drel AnsclAMge 
(27, 28, 29) vorgesehen sindi von denen mlndestens 
einer an dem Kessel (3) und mlndestens einer an 

der Schleuse (4) befestigt ist, und dafl die An- 
schlSge (27, 28, 29) so angeordnet sind, dafl die 
Schleusen (4) von den Kesseln (3) in Drehrichttmg 
mitgenoinmeh werden, und zwar in der Dragierdrehrich- 
tung (21) unter Absperrung der EinlSsse (19, 23) 
und Offnung der AiislSsse (l8, 24) der Schleusen (4) 
und entgegengesetzt zu der Dragierrichtung unter 
Offnung der EinlSsse und Absperrung der Auslftsse 
der Schleusen. 
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22, VoiTichtung nach Anspinieh 21, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Durchbrecliungen in den Stimwanden so 
Uber den Drehwinkel verteilt angeordnet sind, dafl 
sich der Elntafl einer Schleiuse erst dann offtiet, wenn 
der Auslafl vollstSndig geschlossen ist. 

25, Vorrlchtuiig naoh Anspruch 21 und 22, dadurch ge- 
kemizelchnet, daB ein Antrieb flir die Drehimg der 
Kessel (5) vaaA eln Antrleb fUr die entgegengesetzte 
Oder vorellende Drehung der Schleuaen (4) vorgesehen 
isfc. : . : - ■ ; ' 

Vorrlchtung nach elnem der vorangehenden AnsprUche 
6 bis 25, dadurch gekiennzeichnet, dafi eine Hubvorrich- 
tung zur Verandena« der SchrSglage der Achse der 
Kessel <5) und der Schleusen (4 ) voi?gesehen ist . 

25. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 6 bis 24,- 
dadurch gekennzelchnet, dafl die Schraglage der Achse 
(1) der Kessel (5) \ind Schleusen (4) zwischen der 
optlmalen DragierschrSglage und einer PBrderschrfig- 
lage verSnderbar ist, wobei- die P6rderschraglage 

so gewShlt ist, dafl der {teertrltt der Dragees in 
die Schleusen (4) und aus den Schleusen durch ' 
Schwerkraft erinSglichfc Oder begtinstigt wird. 

26. Vorrlchtung najh einem der vorangehenden tosprii- 
che 6 bis 25, dadurch gekennzelchnet, dafl die Volu- 
mlna der Kessel (5) In DurchfliiBrlcbtung entsprechend 
der Volumenzunatune der Dragees zunehmend ausgebildet 
slnd. . ■ 

27. Vorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprU- 
che 6 bis 26^ dadurch gekennzelchnet, dafl auch vor 
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und/oder hlnter dern ersten bzw. letzten Kessel (3) 
eine Schleuse (^) vorgesehen 1st. 

28. Vorrichtung nach elnem der vorangehenden Anspriiche 
6 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dafi die Kessel (3) 
In elner Anzahl, die der Anzahl oder einem Teil der 
Anzahl der aufzubringenden Fest,stoffschichten ent- 
spricht, hlntereinander vorgesehen sindi 

29. Vbrrlchtiuig nach elnem der vorangehenden Anspriiche 
6 bis 28, dadurch gekennzelchnet, dafi sSmtllche Kessel 
(^} wShrend der Draglerphase gegenelnander und gegen- 
Qber der AtmosphMre absperrbar slnd. 

^o. Vorrichtung nach elnem der vorangehenden Anspriiche 
6 bis 29 f dadurch gekennzelchnet^ daB das Versorgungs- 
rohr (2) und das Beschleunlgungsrohr (9) baullch ver- 
elnlgt slnd und dafi entvreder die Kessel (3) oder die 
SehleusenkSrper mlt dlesem Rohr drehf est verbunden 
slnd. 

31. Vorrichtung nach einera .der vorangehenden AnsprUche 
6 bis 30, dadurch gekennzelchnet, daB die Kessel mit 
verschlleflbaren Probeentnahme8fftiungen (20) versehen 
slnd. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 31* dadurch gekennzelch- 
net, dafl die ProbeentnahmeSffhungen (20) In elnem 
nlcht von dem Ausdehnungsvolumen der Dragees Uber- 
strlchenen Berelch des Kessels (3) angeordnet slnd. 

33. Vorrichtung nach elnem dervorangehenden Anspriiche 
6 bis 32, dadurch gekennzelchnet « da6 das Versofgungs- 
rohr (2) untertellbar ausgeblldet 1st. 
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